TRATAMIENTO BIOLOGICO DE EFLUENTES Y RESIDUOS SOLIDOS !

.

Créditos: 12

Objetivo

La actividad industrial, particularmente la que tiene como base la industrializacién de materias primas agropecuarias,
genera normalmente emisiones liquidas (efluentes) y solidas. En muchos casos la alternativa de tratamiento de esos
residuos pasa por sistemas que involucran microorganismos. En este curso se pretende®una primera aproximacién
por parte del estudiante a este tipo de sistemas biologicos, incluyendo la comprension de los fenomenos basicos y el
manejo de ciertas herramientas de disefio.

Una vez aprobado este curso, el estudiante debera ser capaz de:

e Caracterizar un efluente o residuo sélido en vistas a su tratamiento biolégico. Implica conocer los
requerimientos de los procesos bioldgicos y los requerimientos que impone la normativa vigente.

e Conocer los fundamentos de los procesos bioldgicos anaerobios y aerobios para la remocion de la materia
organica y de los nutrientes. ' ,

e Entender el funcionamiento de algunos de los diferentes sistemas de tratamiento biolégico de residuos liquidos,
y solidos. Debera conocer sus principales caracteristicas fisicas, de funcionamiento, y realizar el
dimensionamiento preliminar.

e  Proponer un sistema de tratamiento acorde con la caracterizacién de un residuo y realizar el disefio preliminar
del mismo. '

e  Elaborarun plan de monitoreo de un sistema biolégico de tratamiento de efluentes y poder evaluar a partir del
mismo el comportamiento del sistema.

e En el abordaje de los distintos temas debera integrar los conceptos previos de fluidodinamica, cinéticay
transferencia de materia y energia a la comprension de los procesos y equipos.

Metodologia de enseiianza
e 5 horas semanales de clases presenciales. Se fomentara la lectura previa de matérial recomendado lo cual
sera evaluado mediante la realizacién de pruebas de corta duracién. De esta forma se busca maximizar

durante el horario de clase la discusion entre pares y el trabajo grupal mediante la resolucién de problemas

conceptuales y de célculo.
o Realizacidn de précticas de laboratorio.
e Presentacion de un estudio de caso o seminario de discusién de articulos cientificos.

Temario
1. Introduccién. Desarrollo sostenible. Contaminacion y normativa. Produccién mas limpia.

2. Sistemas de tratamiento: Esquemas de tratamiento y unidades de tratamiento. Criterios de seleccion

técnicos y econdmicos.
3. Caracterizacion de aguas residuales: Parametros relevantes y muestreo.
4. Pretratamiento y Tratamiento primario: Principales unidades, descripcion y fundamentos para su disefio.
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Sistemas bioldgicos: Introduccién. Metabolismo bacteriano y estequiometria.

Sistemas anaerobios para la remocion de carbono organico: Conversion anaerobia de la materia orgénica.

Microbiologia de la Digestion anaerobia. Cinética y tratabilidad anaerobia. Descripcion de sistemas
anaerobios. Disefio de reactores anaerobios. Arranque y operaci6n. Control de procesos anaerobios.
7. Sistemas aerobios para la remocién de carbono orgénico: Tratabilidad aerobia y determinacion de

Descripcién de sistemas aerobios. Transferencia de oxigeno en sistemas

parametros cinéticos.
biolégicos. Disefio de sistemas de lodos activados para remocion de carbono. Control de procesos aerobios.
ientes: efectos sobre los cursos de agua.

8. Remocion de nutrientes: Introduccion. El problema de los nutri
Nitrégeno: Descripcion de procesos biolégicos involucrados en la nitrificacién-desnitrificacion, cinética de la



nitrificacion-desnitrificacién, configuracion de sistemas para la remocién de Nitrégeno, y de sistemas
combinados de remocién de C y N. Fésforo: Tratamiento fisicoguimico, tratamientos bioldgicos.
9. Tratamiento bioldgico de Residuos Sélidos. Introduccién: Principales residuos sélidos y las alternativas para

su gestion. Digestion Anaerobia. Compostaje.
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Conocimientos previos recomendados.
Conocimientos generales de Ingenieria Quimica: Fenémenos de Transporte, Fluidodinamica, Transferencia de masa.

Cinética, Disefio de reactores, fundamentos de Bioingenieria,.

Esta Asignatura corresponde a la Materia: Ingenieria de los Procesos Quimicos y Bioldgicos
ANEXO

Cronograma tentativo

Introduccién: 3 hs

Sistemas de tratamiento y caracterizacion: 2hs

Pretratamientos y tratamientos primarios: 3hs

Sistemas anaerobios: 15 hs

Tratamiento de Residuos Sélidos: 8hs



Sistemas aerobios: 15 hs

Remocidn de nutrientes: 8 hs

Laboratorio y discusion de resultados: 10hs
Clases de consulta: S hs

Seminarios: 6hs

Sistema de Evaluacién

e  Dos controles de ejercicios précticos y preguntas tedricas de 30 puntos cada uno.

e Aprobacién de practica de laboratorio.

e 1seminario de estudio de caso o discusion de articulos cientificos de 20 puntos.

e  Pruebas cortas durante el curso de 20 puntos en total a realizarse durante las clases.

Si en alguno de los dos controles el puntaje es menor que 12, se pierde el curso

e Siel puntaje total es superior o igual a 75 se exonera el examen aprobandose completamente la asignatura

e * Siel puntaje total es inferior a 50 se pierde la asignatura.
e Siel puntaje total estd entre 50 y 74 puntos inclusive se debe rendir un examen oral.

El examen se rendira en las fechas habituales de examen y el curso tendra validez hasta el siguiente dictado del

mismo.

La nota minima de exoneracién sera 9. La nota minima de aprobacion del curso sera 3.
Cupo de estudiantes
45 estudiantes

Este curso tiene previstas practicas de laboratorio. Las mismas requieren un espacio fisico suficiente, ademas de los
materiales y recursos humanos necesarios para su buen funcionamiento. En los Gltimos afios se han llevado a cabo
esfuerzos para ponerlas en practica, no obstante lo cual es posible aceptar un nimero limitado de estudiantes. Se
entiende que es posible atender adecuadamente, y se dispone de materiales como para recibir 45 estudiantes.

También estd prevista la realizacién de seminarios lo cual también lleva a limitar la cantidad de estudiantes que se

pueden recibir de forma de poderlos atender adecuadamente.

Previaturas

Examenes de: Transferencia de Calor y Masa 1 (Q74), Ingenieria de las Reacciones Quimicas 2 (Q70), Introduccion a
la Ingenieria Biogquimica (Q77) )
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